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62 AnalisisTren

Tren: perubahan jangka
panjang; smooth

Jenis tren: positif, naik

Statistika untuk Ekonomi dap, Keug
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i atas, data berkala membantu bagaimana perkeﬂiban
] atas, He

kecenderungan mening-kat \\’alau};;lz ?::h;us (;iwaspadai A Sa?f;:(?en ; gtl:an

juga menunjukkan Pen:s‘fll.(:}l: t.am‘anan yang lebih besar. Dengan dcmikian,a c;:asa dep:i:

1;111;l;can kondisi masa mendatang. Bab .ini |akan membahasta T,

alu untuk melakukan peramalan kejadian pada masy dep:ng%i
h,

Dari kedua kasus d

akan menimbulkan I
dapat membantu mer
penggunaan data masa |

—— e -
T
-

B

i = ‘7_k- g -~

¢ aitu tren (kecender N
komponen, ¥ ( R ung n)’va”asim &
dak tetap (irregular variation). Berikut diba, Usip,
aS goy: .
t]ap

Deret berkala mempunyai empat
variasi siklus, dan variasi yang ti

komponen tersebut.

6.2.1 Tren

Tren adalah suatu gerakan kecenderungan naik atau turun dalam jangka Panjap

diperolch dari rata-rata perubahan dari waktu ke waktu dan nilainya cukup rat, atagy, np
(smooth). Tren data berkala bisa berbentuk tren yang meningkat dan menurun Secarap, i

Tren yang meningkat disebut tren positif dan tren yang menurun disebut tren nelﬂ s
Tren menunjukkan perubahan waktu yang relatif panjang dan stabil. Kekuatap - gatif

. ) ngd
memengaruhi tren adalah perubahan populasi, harga, teknologi, dan produktivita, Ber?[lzat
ut

contoh tren positif dan negatif.

Tren Positif

Tren positif mempunyai kecenderungan nilai ramalan (Y’) meningkat dengan me“ingkatn},a

waktu (X). Persamaan tren positi

Y=a+bX v

Di mana a = konstanta dan b adalah tingkat kecenderungan. Apabila X naik 1 satyg
ma};f Y’ akan naik sebesar b satuan. Tren positif mempunyai slope/gmdienfkemirinna];
garis yang positif, yaitu dari bawah ke atas. ?

Contoh tren positif adalah jumlah pelanggan PT Telkom. Pelanggan PT Telkom terus
meningkat dari 10,09 juta pada tahun 2001 menjadi 171 juta pada tahun 2012.
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2 gatif mempunyai kecendeniungan nilai ramalan (Y") menurun dengan meningkatnya 7 f:
Persamaan tren negatif adalah: ke"’“ ;"3‘ :
’ cenderungan

peramalan turun

pimanaa= konstanta dan b adalah tingkat kecenderungan, Apabila X naik 1 satuan
oaka Y akan turun sebesar b satuan. Tren negatif mem

ang negatif yaitu dari atas ke bawah.

Tre! 2
ko (X)

punyai sfopelgmdienfkemiringan
garis ¥’ . i

Contoh tren negatif adalah jumlah orang yang tidak bersekolah. Seiring kesadaran
orang Indonesia untuk meraih masa depan yang lebih baik melalui pendidikan, maka jumlah
orang yang tidak bersekolah makin menurun. Pada tahun 2002 terdapat ada

. 12 juta orang
dan pada tahun 2006 jumlahnya tinggal 8 juta orang.
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Metode analisis tren:
semi rata-rata, kuadra
terkecil, tren kuadratis,
tren eksponensial

k.
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622 Metode Analisis Tren
gan analisis tren terdapat beberapy Cara y

tu
1. Metode semi rata-rata (semi average mer?:j;)
2. Metode kuadrat terkecil (least sr,.juare me e
3. Metode tren kuadratis (quadratic trer.1d me it
4. Metode tren eksponensial (exponentml tren

Untuk melakukan peramalan den

i d
/S 1. Metode Semi Rata-Rata Semi Avera e Metho

Metode semj rata-rata:
(K- K, (td, - td,)

Contoh: menghitung
Pperamalan dengan
analisis tren

dengan cara mencari rata-rata
Metode semi rata-rata membuat tren ; g pe—y kelompokdi
Langkah-langkah dalam memperoleh garis tren deng i adalah, "

a. Mengelompokkan data menjadi dua Pagian. Jika ];Jm¥ah data lganjil, Maky 1
di tengah dapat dihilangkan atau dihitung dua kali yaitu 1 bagian Menjaq
pertama dan 1 bagian menjadi kelompok kedua. ;

b. Menghitung rata-rata hitung kelompok pertama K, dan kelo.mpok Kedyg x
diletakkan pada tahun pertengahan pada kelompok 1 dan K, d-lletakkan b 2 Kl
pertengahan pada kelompok 2. Nilai K; dan K, merup?ka.rf nilai konstanta (2) 2
letak tahun merupakan tahun dasar. Nilai K, dan K; menjadi intersep pada Pers%
trennya. .

c. Menghitung selisih K; - Ky, apabila K, - K, > 0 berarti tren positif dan bila o
maka trennya negatif. b

d. Nilai perubahan tren (b) diperoleh dengan cara:

]
i kElon:'?;i

. K- K ¢
th dasar 2 - th dasar 1 Q
e. Untuk mengetahui besarnya tren selanjutnya, tinggal memasukkan nilaj (X) pag
persamaan Y’ = a + bX yang sudah ada.

e

CONTOH 6-1

Berikut adalah perkembangan jumlah pelanggan PT Telkom. (a) Buatlah persamaan pelanggan py
Telkom. (b) Hitunglah perkiraan pelanggan PT Telkom pada tahun 2013 dan 2016,

in Jatjun desar Joos okin Fo08
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clesaial adi
R mbagi data menjadi 2 kelompoj Data 5
3 00 3-2006 sedang kelompok 2 tahun 29
:Ienghitung rata-rata tiap kelompok
I -
[ Ky = a2 = (63,00 + 86,60 + 105,10 + 120

da 8 tahu ails
7-2010, > Jadi kelompok 1 tahun

)!4 = 32’15

e ,50 / -
 \jenghitung nilai perubahan )4 =93 g9
¢! " -.
= gk
b tahun dasar 2 = talhnn e i 93,80-32,15 -

Jdi, persamaan tren adalah:
L Y= 32,15+ 20,55 X, dengan tahun dag,

I 2005 at
2 -Yf 2 93,80 + 20,55 X, dengan tahun dasa au

r 2008

palam bentuk tabel disajikan sebagai berikyt.

Untuk nilai X, pada tahun dasar sama dengan 0, untuk tahun di atas tahun dasar
diberikan nilai positif dari 1 dan seterusnya, sedang yang di bawah tahun dasar
diberikan nilai negatif dari -1 dan seterusnya.

d. Nilai peramalan untuk tahun 2013
Apabila menggunakan tahun dasar 2005, nilai X = 8
Y'=32,15+ 20,55 X = 32,15 + (20,55 x 8) = 196,55 juta pelanggan
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Apabila menggunakan tahun dasar 2008, nilai X =&~
Y’ = 93,80 + 20,55 X = 93,80 + (20,55 x §) = 196,55 juta pelangyy

Jadi, menggunakan tahun dasar 2008 atau 2011 hasilnya sam, Jumlap ’ |
PT Telkom tahun 2013 diperkirakan mencapai 196,55 juta Pelanggzy
Untuk peramalan jumlah pelanggan tahun 2016, maka il Xej |
tahun dasar 2008 dang untuk tahun 2011. gy
Y’ = 32,15 + 20,55 X = 32,15 + (20,55 x 11) = 258,2 juta Pelanggan
Y’ =93,80 + 20,55 X = 93,80 + (20,55 x 8) =258,2 juta Pelanggan

Jadi, pelanggan PT Telkom tahun 2016 diperkirakan mencapaij 254
pelanggan. Angka inilah yang menjadi dasar bagi PT Telkom untuk mere,
produksi dan pemasarannya.

iy
Cang

Pada Contoh 6-1, jumlah datanya genap, bagaimana kalau datanya ganjil Misalkan
periode dari tahun 2003-2011. Jumlah data ada 9, maka data tahun 2007 dapat dihilangs
atau dihitung dua kali. Penyelesaikan soal ini disajikan dalam tabel berikut.

AARERRE
NRRRGRERAE1EREE

|

: N?la% a untuk tahun dasar 2005 = 38,32 sedang tahun dasar 2008 = 10100
Nilai b diperoleh dari: b = (101,00 - 38,32)/(2008 - 2005) = 20,89
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c. Jadi persamaan tren adalah:
Y’ = 38,32 + 20,89 X, untuk tahun dasar 2005 atau
Y’ = 101,00 + 20,89 X, untuk tahun dasar 2008
d. Untuk peramalan tahun 2013 menjadi
Y'=38,32+20,89 X = 38,32 4+ (20,89 x 9) = 2263
Y= 101,00 + 20,89 X = 101,00 + (20,89 6) = 226,3

Untuk peramalan tahun 2016, nilaj X dengan tahun dasar 2005 =12 dan 2011=9
Y’ = 38,32 + 20,89 X = 38,32+ (20,89 x 12) = 289,0

Y? = 101,00 + 20,89 X = 101’00 + (20,89 X 9) - 289,0

Jadi, perkiraan jumlah pelanggan PT Telkom tahun 2013 menjadi 226,3 juta pelanggan

dan tahun 2016 menjadi 289,0 juta pelanggan. Nilai peramalan inilah yang dijadikan dasar
bagi perencanaan produksi dan pemasaran Pada tahap selanjutnya.

2. Metode Kuadrat Terkecil (Least Square Method)

Tren dengan metode kuadrat terkecil diperoleh dengan menentukan garis tren yang
mempunyai jumlah terkecil dari kuadrat selisih data asli dengan data pada garis tren.
Apabila Y menggambarkan data asli dan Y’ merupakan data tren, maka metode terkecil
dirumuskan L(Y - Y")2. Tren dengan metode terkecil dapat digambarkan pada halaman
berikut. Nilai tren dilambangkan O, sedang data asli Y dilambangkan A, sehingga kuadrat
terkecil £(Y - Y’)2= £(A - O)2. Perlu diingat bahwa sifat dari nilai rata-rata hitung (Y
-Y") sama dengan 0, sehingga supaya berarti nilai tersebut dikuadratkan.

Rumus garis tren dengan metode kuadrat terkecil adalah:

Y=a+bX

Di mana:

Y’ :  Nilai tren
2 : Nilai konstanta yaitu nilai Y pada saat nilaiX=0

b: Nilai kemiringan yaitu tambahan nilai Y, apabila X bertambah satu satuan

Nilai periode tahun
Tren Pelanggan PT Telkom
Y ~ o
125 /1/
0 ,’ Y
100 /
= . /
% " Y'_t' o
S d
2 r [ /
] ’
= 50 g
Y‘=a'—'-b‘ Pl
§ -" '/ —v—Data Y
,“/’/ ...... DataY'
25 .
./:/ 2012
- 2010
2 2004 2006 2000
2o 0 Tahun
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Statistika untuk Ekonomi dan
Untuk memperoleh nilai a dan b dapat digunakan rumus berikut:
a=XY/n
b = EXY/EX?

Contoh: tren metode
kuadrat terkecil

CONTOH 6-2 .
Berikut adalah perkembangan pelanggan PT Telkom dari 2003 sampai 20| Buagy

persamaan tren dengan llqsgode kuadrat terkecil.
Tois ! ‘t.o 21

2006
() ‘

Sy

Penyelesaian:
a. Untuk mencari persamaan Y’=a + bX; maka harus dicari nilai a dan b-nya. Unti

mencari a dan b ada beberapa nilai yang diperlukan yaitu Y (nilai jumlah pelanggzs
setiap tahun), n (jumlah data = 9), dan X (tahun). Untuk nilai X akan kesulitar
apabila kita gunakan nilai sesungguhnya seperti tahun 2007, 2008, dan seterusn
Oleh sebab itu, digunakan angka kode, yaitu data yang di tengah sama dengan
0, jadi nilai X untuk 2009 = 0. Untuk 2008 nilainya -1 dan seterusny2, sedang
sesudahnya yaitu 2010 diberikan nilai 1 dan seterusnya. Untuk data yang g7
maka 2 tahun di tengah diberikan nilai 0,5 dan -0,5, kemudian setiap tahunﬂ}"*
menjadi -1,5; -2,5; dan seterusnya, sedang yang positif diberikan nilai 152> |

dan seterusnya. Nilai perhitungan selengkapnya adalah sebagai berikut:
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Nilai a = £Y/n = 633,62/9 = 70,40 |
Nilai b = EYX/EX? = 907,59/60 = 15,12645 ~ 15,13
Jadi, persamaan tren = Y’= 70,4 + 14,13 X
Jadi, persamaan tren jumlah pelanggan PT Telkom termasuk jenis tren yang
positif, sehingga apabila nilai X meningkat, maka nilai Y, yaitu pelanggan juga
meningkat. |

b. Berapa nilai peramalan pelanggan PT Telkom untuk tahun 2013 dan 2016?
Nilai X untuk 2013 adalah 6 dan untuk tahun 2016 adalah 9. Oleh karena itu, nilai
peramalannya adalah:

Y 2013=70,4+ 14,13 X =70,4 + (14,13 x 6) = 161,16
Y 2016 =70,4 + 14,13 X = 70,4 + (14,13 x 9) = 206,54

CONTOH 6-3

Untuk tahun yang berjumlah genap, nilai X digunakan nilai 0,5 dan -0,5 dan seterusnya, Centoh: menghitung
Kita gunakan kembali PT Telkom dengan tambahan data tahun 2012, jadi jumlah data peramalan pelangpin
(l‘l) =10.

MENGGUNAKAN MS EXCEL UNTUK MENCARINILAUA DAN/B PADA
PERSAMAAN Y/ = A + BX DENGAN METODE LEAST SQUARE
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_ 804,62/10 = 80,46

gz 2Y/0

:::Ziz = ZYX/EXZ = 1.360,28/82,5= 16,49

jadi persamaan tren = Y'= 80,46 + 16,49 X

perap? ” ! eramalan pelanggan PT Telkom untuk tahun 2013 dan 20162

Nilai » untuk 2013 adalah 5,5 dan untuk tahun 2016 adalah 8,5. Oleh karena itu, nilai

peramalannya adalah: |
013 = 80,46 + 16497 = 80,46 + (16,49 X 5,5) = 171,15

yaot6 =804 16,49 X = 80,46 + (16,49 x 8,5) = 220,61

3, Metode Tren Kuadratis uadratic Trend Method)
pendek dan menengah, kemungkinan tren akan mengikuti Tren kuadratis:
)"=a+bx+cx.’

Untuk tren Yan5 sifatnya jangka

a linear: Namun demikian, dalam jangka panjang pola bisa berubah tidak linear.

Oleh s ebab itu, apabila polanya tidak linear dan diduga dengan persamaan linear, hasil
k. Salah satu metode yang tidak linear adalah

ramalannya akan berbeda ataul tidak coco

metode kuadratis-

amaan tren kuadratis dirumuskan sebagai berikut:

Pers

Bentuk kurva tren kuadratis
Tren Indeks Ginl

Tren Tingkat Pengangguran
(Sumber: Bank Dunia)

12,00 / 39
S~
o = ,';-/. X a7 /
/’a-- - @
'/,: - \: S ".
800 |- ~.,
’.' o\‘..\ 35 ’,
2 Ny —

6.00 -’ . : ;

74 N - £

’

.
Indeks Gini

400 |-

% Pengangguran
.
.Lr
\
\\.
P
L

2,00 A : _
29

27 /
2000 2005 2010 2015

1980 1985 1990 1995
Tahun

2002
00-

2006
2008
2010
2012
2014

1996

@ o
& 8
- «

—— Dala
t&nﬂauggumﬂ — = va== Tren Pengangguran l
s

- === Poly. (Data indeks Gini)

o —=Data Indeks Gini
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n
Mode[p' .
i berikut:
Koefisien a, b, dan ¢ dicari dengan rumus sebagal b

R
(2 (EXY) - (EX2Y) (£X3)

a= = Exy- (X
//

b = LXY/EX?
%’/

n(EX2Y) - (EX2) (ZY)

% Thexd) = 9k

CONTOH 6-4

?m"h’ mencaritren  Dengan menggunaka
uadrati: . .
N persamaan tren kuadratis dan hitung

gan PT Telkom tahun 2003-201) <Al
’ 2

data jumlah pelang
n data j Jan jumlahnya untuk tahun 2013 dap 2016

perama

Penyelesaian:

Ty SR
__

5
P5 g !
i :

(633,62 x 708) — (4.378,48 x 60)
9 (708) - (60)°
= 185.892,73/2.772 = 67,%

(ZY) (EX4) - (EX3Y) (£X2)
n(ZX4) - (£X2)?

b = EXY/EX2 =907,59/60 = 1}1,; )
.o n(EX2Y) - (£X2) (2Y) _(9x4.378,48) - (60 x 633,62)
n(EX4) - (£X2)? 9 (708) - (60)°

= 1.389,23/2.772 = 050L 5 g

___-‘
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Jadi, persamaan kuadratisnya adalah Y = 67,06 + 15,13X + 0,501 X2

Jadi, peramalan untuk tahun 2013 (X = 6) dan 2016 (X = 9) adalah

y2013 = 67,06 + (15,13 x 6) + (0,501 @) = 17586 (9-0 $L

¥2016 = 67,06 + (15,13 x'9) + (0,501 x @ = 243,79 4154

samaan kuadratis dengan data genap, maka nilai X menggunakan nilai

sebagaimana pada Contoh 6-3, sedangkan langkahnya sama dengan Contoh 6-4.
engan data genap adalah sebagai berikut:

Untuk per

X
penyelesaian d

_(TY) (EX4) - (TXY) (EX?)  _ (804,62 x 1.208,6) - (7.092,04 x 82,50)
- n(EX4) - (£X2)2 10 (1.208.6) - (82,50)2
= 387.387,42/5.280,00 = 73,37

b = EXY/EX? =1.360,28/82,50 = 16,49

c= n(IX2Y) - (£X2) (ZY) _ (10 x7.092,04) - (82,50 X 804,62)
n(XX4) - (XX2)? 10 (1.208,6) - (82,50)2
=4.539,48/5.280,00 = 0,86

Jadi, persamaan kuadratis adalah Y = 73,37 + 16,49 X + 0,86 X2

4. Metode Tren Fksponensial (Exponential Trend Metho

Tren eksponensial adalah suatu tren yang mempunyai pangkat atau eksponen dari waktunya.
Bentuk persamaan eksponensial dirumuskan sebagai berikut:

Tren eksponensial:
Y=a(l+ bJ’t

Y=a(1+b)X

2 W&
13 36
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Grafik tren cksponensial digamb

statistika untuk Ekonomi dan KEUanga

Pelanggan Telkom

Pelanggan Telkom
350,000
250,00 ——————/T
300000 1
200,00
/ 250,000
150,00
200.000
100,00 g
S 150.000
50,00
s* 100.000
-t
g‘..
- 14
200 202 2004 2006 2008 200 2012 20 50000
Tahun
=g Data Pelanggan Telkom g TIEN Jan-04 B

arkan sebaga berikut:

Ju-09 e

Bulan-Tahun

g

O,

v frl

Jumlah Penumpang yang Beray
///-1 penerbangan Domestlk di Banga, e Pady

y asan
sumber: PR (Persero) Angkasa Uy,
" sl

Degiy

Persamaan eksponensial dinyatakan dalam bentuk variabel waktu (x) dinyatakap Sthagyj
a Y dan X, digunakan rumyg SE'D&gai

pangkat. Untuk mencari nilai a dan b dari dat

berikut;
Y =a(l+bX
LnY’=L_na+XLn(1 +b)
Oleh karena itu, | a = anti Ln (XLnY)/n
b=antiLn M -1
o(X)?

Langkah dalam penyelesaian persamaan tren eksponensial adalah sebagai berikut:

1. Data Y dibuat nilai In. Contoh Y = 4,2. Nilai Ln 4,2 dicari dengan: (a) kalkulator
tulis 4,2 tekan Ln, atau (b) dengan MS Excel, tekan icon fx (atau icon insert dan pith
function), pilih math ¢ trig, setelah itu pilih Ln pada funtion name, tekan OK. Pada
kotak Ln ada baris number: isilah nilai pada kotak tersebut, maka nilai Ln 4,2 akan

muncul, yaitu = 1,435,
2. Mencari nilai X Ln Y dan X2,
3. Memasukkan seluruh nilai ke dalam rumus,
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om tahun 2003
013 dan 2016.

penyeesset e L Lan (Badador)

Contoh: mencari tren

=2011, buatlah persamaan tren
eksponensial

17,66

25,86

36,60

48,50

63,00

86,60

105,10

120,50 .
s e
L oemer

Nilai a dan b didapat dengan: A‘“"" g‘l:' Ln- 4-0¢C

—
a=anti Ln (XLnY)/n = anti In 36,52/9 = anti In 4,06
¥ (X.LnY) 5 :
———7— -1=antiln(1529/60)-1= 1,29— 1=0,29

b=antiLn X

P00 — s Unknnlaq.{
Sehingga persamaan eksponensial Y’ = 57,9 (1 + 0,29)%
Untuk peramalan tahun 2013 (X = 6) dan 2016 (X = 9) adalah:

Y 2007 = 57,9 (1 + 0,29)°= 57,9 (1,29)° = 266,83
Y 2010 = 57,9 (1 + 0,29)°= 57,9 (1,29)° = 572,99

6.2.3 Memilih Tren yang Lebih Baik

] . isis tren dapat menggunakan metode rata-rata, Tren yang baik:
B e e s au metod: eksponff:sial. Dari beberapa metode (Y - Y'Y lebih kecil
tersebut, mana yang lebih baik? Untuk menentukan mana yang Jebih baik digup;;lfan
ukuran ketepatan, yaitu seberapa tepat sebuah alat peramalan tler.sebut menduglablf;?at m:
yang sebenarnya. Semakin tepat, semakin baik, dengan demikian a:at )]r(ang et aln n:::a
akan mempunyai derajat kesalahan yang lebih kecil. Untuk r-nengu lurA e ;I]Janﬂai ke
diperlukan nilai selisih antara data dengan peramalan y.ang paling keci .e iauna '
- Y')? paling kecil, maka metode tersebut dirasakan paling tepat, atau mempuny

kesalahan yang lebih kecil.

metode least square, metode kuadratis, at
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' n PT Telkom dengan

Contoh: penggunaan CONTOH 6-6 de untuk meramalkan Pelangga gan daty datazml
metode peramalan : heberapa meto . akan

l?i)(: lr i br‘;ana F})’amg Jebih baik untuk digu? ‘

. Pif s X i P <
; N Bihke] Tiss
Penyelesaian: . o mpunyai nilai (Y - )2 lebih ecil. Beriky e
Metode yang lebih baik apabia e -.
eto

malan.

T(Y - Y')2 setiap metode pera
=382 +20.89 X

a. Metode rata-rata =

1

b. Metode kuadrat terkecil = Y’=70,4 + 14,13 X

|
|

i

sondbo s,
{
|

|

|

1
'
1

e TIPS s
Bl A P e ST R i
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0,501 X2
¢. Metode kuadratis Y = 67,06 + 15,13 X +

i G R T 7
B ? 2 14556 >0
[ 1766 = 26,179 ~0,32"% 3
:2 38,804 . -2,20
zi 52,431 ~3,93
67,06 -4,06
82,691 391
99,324 5,78

116,959

57,9 (1 + 0,29)%

d. Metode eskponensial = Y =

Nilai £(Y -Y")?  Metode rata-rata = 3.058,28
Nilai £(Y-Y)2  Metode kuadrat terkecil = 278,23
Nilai £(Y-Y)2  Metode kuadratis 141,31
Nilai £(Y-Y’)2  Metode eksponensial 1.219,48

1

Dari keempat metode, nilai yang paling kecil adalah kuadratis. Maka unl_uk

meramalkan jumlah pelanggan PT Telkom, metode kuadratis lebih cocok dibandingke?
dengan metode lainnya.
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6.0

im,

Tiga kasus tersebut dapat memperjelag bahwa
ig pahkan harian. Variasi musim dari sisj v

tahun). Oleh sebab itu,

Variasi musim big, terjadi triwulan,

aktu lebih pendek dari tren (kurang

perlu mendapatkan perhatian untuk
angka pendek.

] an, HP :
_buiaﬂ = variasi musimap
- 1ar] 84 :
i Jan dalam rangka menyusun perencanaanj
opam i
- oerd +da beberapa metode perhitungan ungy) men

getahui varjagi musim
otahui indeks musim. Beberapa metode terseb
; meng

Yaitu dengan

ut adalah:
Metode rata-rata sederhana,

a

b. Metode rata-rata dengan tren,

c. Metode rasio rata-rata bergerak.

; 631 Metode Rata-Rata Sederhana

Metode rata-rata sederhana mengasumsikan bahwa Pengaruh tren dan siklys yang tidak
peraturan tidak besar dan dapat dianggap tidak : adas Indeks musim hanya berdasarkan
pada data aktual dan nilai rata-ratanya saja,

UL
Indeks musim dirumuskan sebagai berikut: V’ At S)(

Rata-rata tota]

ik i = Rata-rata per kuartal x lﬂ ad0 T leus r{-ﬁ[

. CONTOH 6-7

- Berikutadalah data produksi padi per triwulan untuk tahun 2008
- musim setiap triwulan. Apabila produksi padi tahun 2015 dipe
juta ton, berapa target produksi setiap triwulannya?

-2012. Hitunglah indeks C‘:rnd‘:h m_me::hmg
wulanan
rkirakan mencapai 72,41 "¢ musim
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Penyelesaian: -
a. Membuat rata-rata setia

p triwulan dan totalnya.

Nilai

b. Menghitung indeks musim " ol i T8
Rata-rata total 65,90 adalah untuk 1 tahun, sehingga untuk setiap triwyy, 14

dibagi dengan 3, menjadi 65,90/3 = 21,97. ‘1 rrwulaw

Rata-rata triwulan I x 100 = 30,28 x 100
Rata-rata total 21,97

Indeks musim I = =137,83

Rata-rata triwulan II x 100 _ 22,39 x 100
Rata-rata total 21,97

Indeks musim II = = 101,92

Rata-rata triwulan III x 100 _ 13,23 x 100 _ 60.24
Rata-rata total 21,97 ;

Indeks musim Il =

¢. Produksi padi tahun 2015 direncanakan 72,41 juta ton. Maka setiap triwulan rata-at,
totalnya adalah = 72,41/3 = 24,14 juta ton. Untuk setiap triwulan targetnya adalah.
Target setiap triwulan = (Indeks Musim x Rata-rata total)/100

Target triwulan T = (137,83 x 24,14)/100 = 33,27 juta ton

Target triwulan IT = (101,92 x 24,14)/100 = 24,60 juta ton

Target triwulan ITI = (60,24 x 24,14)/100 = 14,54 juta ton
CONTOH 6-8

Berikut adalah nilai penjualan CPO oleh AALI pada tahun 2011 (Investor Bulletin, Edis
Contoh: menghiturs e qua, April 2012). Hitunglah indeks musim seti
indeks musim triwulanan 2 2R - Hitunglah indeks musim setiap bulannya.
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|i,l|' 3

F

1 ﬂnunri
thbTuari
pare!
g

el

huui

lig
[Agost™®
septerPet
oktober
November : b ool
@'ése_mb"zr il R el R

penyelesaiar’

angkah pertama adalah mengetahui rata-rata bulanan untuk satu tahun, kemudian mencari

- - . - 2 l
indeks dengan membagi nilai setiap bulan dengan rata-rata totalnya. Hasil disajikan sebagai
perikut:

Januari 95,0 (95/104,6) x
Februari 80,4 (80,4/104,6) x
Maret 108,9 (108,9/104,6) x
April 80,9 (80,9/1046) x
Mei 109,6 (109,6/ 104,6) x
Juni 92,0 (92/1046)  x
Jul 122,1 (122,1/104,6) x
Agustus 99,0 (99/104,6) x
September 102,0 (102/104,6) x
‘Oktober 121,7 (121,7/104,6) x
‘November (119 104,6) x
Eef., 46) x
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Rata dengan Tren
metode rata-ratayang disesuaikan dengap treq

bandingan antarg .. . "Ueky

an tren merupakan per anily g

tl?ictlznxgﬁlai tren harus diketahui lebih dahuly, aty )
, an tren dirumuskan sebagai beriky,

6.3.2 Metode Rata-

h
Metode rata-rata dengan tren adala

musim pada metode rata-ra

i ba
dengan nilai tren. Oleh se
Indeks musim metode rata-rata deng

e

Nilai data asli « 100
Indeks S = G ren

Contoh: menghitung
indeks musim triwulanan

CONTOH 6-9
Hitunglah indeks mu

sim bulanan dengan menggunakan data pada Contoh 6-8, yaity ol
penjualan CPO PT AALI pada tahun 2011.

Penyelesaian:
a. Langkah pertama adalah
digunakan metode least square:

mencari nilai trennya terlebih dahulu. Unty) soal i
i

i
y
il

Persamaantren= Y=a+bX
Koefisien a = £Y/n = 1.255,2 /12 = 104,60
Koefisien b = EYX/X2 = 433,20/143 = 3,03
Jadi, persamaan tren Y = 104,603 - 3,03 X
Dengan memasukkan nilai X pada persamaan Y = 104,603 - 3,03 X didapat nili
Y pada kolom ke-6 pada tabel di atas.
P P = I}f Lg : ‘r‘

| @‘ééf
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]3 puari 95,0 0

pebruari 80,4 9 ,,N_,% o
Maret 108:3 94,00 115,85 (108,9/94);.( 10‘63
i 122,6 197‘03 83,38 (80.9/97,03) x 100
paet 52b lgggg 109,54 (109,6/100,06) x 100
e 122,1 106,11 e (92710309 x 100
[Jub ’ ’ 115,06 (122,1/106,11) x 100
pgustus 99,0 109,14 el s T
;_September 102,0 112,17 i KL

| Ok.IObef 121,7 =

‘November

Desember 1246 :
Jumlah [1.2552 Q2611212651

63.3 Metode Rasio Rata-Rata Bergerak

Metode rasio rata-rata bergerak (ratio to moving average method)
.d'] kukan dengan cara membuat rata-rata bergerak selq
ila :
embuat rata-rata tidak ada ketentuan berapa periode (
m

adalah metode yang Metode rasio rata-rata

: _ )
ma periode tertentu, Untuk “¢™Berak membua

rata-rata bergerak
n). Nilai n bisa 2,3,4, atau 12

selama periode tertentu
rergantung pada kondisi pengaruh fluktuasi musiman.
g Indeks musim metode rasio rata-rata bergerak dirumuskan sebagai berikut:
Indeks musim = Nilai rasio x Faktor koreksj
Di mana:
Nilai rasio = Data asli/Data rata-rata bergerak
Faktor koreksi = (100 x n )/Jumlah rata-rata rasio selama n
CONTOH 6-10 . _ |
Hitunglah indeks musim dengan metode rata-rata bergerak untuk 3 triwulanan dari data c;:;:}u mfﬂgﬁz:;g
indeks musim se
produksi padi berikut. i
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i dengan nilai rata-rata bergerak

Penyelesaian:
¥ rasio data as

]
1
|

bergerak dengan 3 triwulan, maka dibuat penjumlahan Setiap

3 triwulan. Contoh penjumlahan triwulan pertama, 28,12+ 20,91 +11,29=60,33.
Nila ini bisa diletakkan pada triwulan & 11, atau T11 tidak ada aturan baku. Unnk
swulan 2 karena posisinya ada di tengah. Untyk

contoh ini diletakkan pada tr
jumnlah total triwulan selanjutnya bergerak yaitu meninggalkan triwulan I tahun

2008 dan masuk triwulan 11 tahun 2008, sehingga menjadi 20,91 + 11,29 +295]
=61,71. Hal ini diteruskan sampai selesai.
Jah penjumlahan selama 3 triwulan perlu dibuat

2. Membuat rata-rata bergerak. Jum
rata-ratanya dengan cara membagi jumlah pada kolom 4 dengan 3. Contoh 60,333

=20,11.
3. Membuat Indeks Musim dengan membuat rasio antara data asli dengan datz

rata-rata. Contoh, (20,91/20,11) x 100 = 104,01.

1. Membuat rata-rata

b. Setelah mendapatkan indeks musim setiap triwulan, perlu untuk mengetahui
rata-rata setiap kuartalan dari setiap tahunnya. Maka dari Indeks musim triwulan

dikelompokkan ke dalam triwulan yang sama.
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Menent”kan faktor koreksi. Jumlah kuartal ¢
. Oleh sebab itu penjumlahan nilai rata-ragq ind
, 58,97 seharusnya = 300, namun yang terjadi

alam setahun (n) sama dengan 3.
eks kuartalan Yaitu 138,84 + 102,00

,. Oleh sebab i adalah 299,81. Hal ini terjadi karena
adanyd pembulatan. Oleh sebab ity, perlu diperhatikan faktor koreksi. Faktor koreksi
muskan sebagai berikut:

e 100
, X n
Faktor koreksi = m - 12%%58?3_ _ ﬁg%_l < ians
d, Indeks musim kuartalan selanjutnya dikalikap, dengan faktor kt;reksi.
| Indeks triwulan I = 138,84 x1,0006404 = 13893142 ~ 13,0
Indeks triwulan II = 102,00 x 1,0006404 = 102,06332 ~ 102,1
Indeks triwulan III = 58,97 x 1,0006404 = 59,00526 = 59

Angka indeks triwulan inilah yang digunakan untyk peramalan selanjutnya.

~ Analisis Variasi Siklus

R S0 ST T T

ity
|

Yaitu T (tren) dan S (variasi MUsim)  Variasi siklus: periode

éjauh ini sudah dipelajari komponen deret berkala,
dari 4 komponen deret berkala, yaitu Y = T x S x C x [. Bagian ini akan mengkaji siklus "ai-turun dalam jangka

(). Siklus yaitu suatu perubahan atau gelombang naik dan turun dalam suatu periode, L
an berulang pada periode lain. {
Perkembangan Penjualan Mobit
120.000 - . e
115.000 - ; \
110.000 - /’1
105.000 1 7™

100.000 + / “ ./\. / .\‘/

5 J
£ 95000 - /
z
S 90000 A \
o N
85.000 -
80.000 -
-
75.000 {° ;
70.000 g Breie v
§BE52535383L58882538883%
2012 2013
Bulan -Tahun
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g dalam fisika juga mengalami sik]y;q il

oom), dan krisis. Suatu siklus biasanya mffflrlpun}'airl rese‘i*

iode ini dikenal dengan lama siklus, pag, - o,
0

Perekonomian seba
pemulihan (recovery).
tertentu untuk kembali k
Jama siklus 4 tahun. Siklus juga mem

dalam satu periode waktu. Frekue.nm
cariindeks siklu

bila Y, T, dan S

data normal, untuk memperoleh faktor sjjy,
normal, sehingga faktor siklus menjadi; ) I

oduksi padi di Indonesia untuk tahun 2008-20];

e titik asal. Per o
punyai frekuensi yaitu siklus yang dapay dise i
e .

— 1/lama siklus.
57 Kita ketahui bahwa komponen data berkal,
a

v =TxSxCxI,Apa diketahui, maka CI dapat diperoleh denganqr
=Tx5X » 9

menunjukkan

dimanaTxCxI:
dari data

unsur tren (T) dikeluarkan

CONTOH 6-11

Hitunglah indeks siklus dari data pr

Contoh: menghitung
indeks siklus

Penyelesaian:

Dari soal sebelumnya sudah diketahui Y (data asli), T (tren), dan S (indeks musim), sehingga :
dapat dicari data normal (TCI = Y/S) dan Faktor siklus (CI = TCI/T). Untuk mencariC
dapat dicari dengan menggunakan metode rata-rata bergerak. Langkah-langkah kefa

disajikan pada tabel berikut:
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a. Data asli dinyatakan dengan Y.

b. Membuat tren (T), tren dibuat dengan metode kuadrat terkecil = Y’ = a + bX;
Persamaannya adalah Y’ = 21,97 - 0,06 X. Apabila nilai X dimasukkan maka akan
didapat nilai Y’ sebagai nilai tren (T).

¢. Membuat (S), variasi musim yang dinyatakan dengan indeks musim, IM = (data
asli/data rata-rata bergerak ) x 100.

d. Setelah mendapatkan Y, T, dan S, maka dapat dibuat data normal (TCI) = Y/S.

Nilai TCI pada tabel di atas dinyatakan dalam persentase sehingga TCI = (Y/S)
x 100.

e. Setelah mendapatkan data normal, maka dapat dicari faktor siklus (CI) dengan

menghilangkan faktor tren. CI = (TCI/T) x 100 (dikalikan 100, karena dalam
bentuk persentase).

f. Siklus dalam bentuk indeks dapat dicari dengan metode rata-rata bergerak. Indeks
siklus 92 didapat dari (90 + 92 + 95)/3.

g. Kolom ke-8 menunjukkan indeks yang menyatakan adanya pengaruh siklus dalam
data produksi padi Indonesia.

____.__——-ﬂ
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