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Turunan Pertama

Konsep turunan terbagi menjadi dua yaitu: turunan pada
titik dan turunan pada selang. Masing-masing konsep
tersebut didefinisikan sebagai berikut.

Definisi
Turunan pertama fungsi f(z) terhadap z di titik =z = xo,
ditulis dan didefinisikan f/(xq) = limy, ,, Z&ZetH=/(z0)
(apabila nilai limitnya ada)
Apabila f(z) memiliki turunan untuk semua « dalam

suatu selang /, maka dikatakan bahwa f(x)

terturunkan untuk semua x dalam / dan ditulis
F!(@) = limy, o LEHH=IE)
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Notasi Turunan

Apabila ditulis y = f(z), maka:

m Turunan pertama dapat ditulis f'(x) atau y'(x) atau %,

m Cara lain penulisan f(xo) = limy, o &t =7(z0) a4a|ah

F(x0) = limp, o LB =1 0] 5tq
f(x)=f(=zo) .

f(xo) = limg sz, Tz

m Turunan pertama f’(z) dapat ditulis % atau y'(x) atau ¢/ atau
df ()

dr *°

Fungsi f(«) yang dapat diturunkan atau memiliki turunan di
x = xq disebut fungsi yang diferensiabel, terturunkan, atau
terdiferensialkan.
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Turunan Konstanta

Turunan konstanta adalah salah satu aturan dasar dalam
kalkulus. Jika ¢ adalah konstanta, maka turunan dari
konstanta ¢ adalah nol, yaitu:

d

%(c) =0
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Turunan dari 2", di mana n adalah Bilangan

Bulat

Turunan dari fungsi f(z) = =", di mana n adalah bilangan
bulat, dapat dihitung menggunakan aturan turunan
berikut:

d

%(1’”) =n-g" !

Ini adalah aturan turunan untuk fungsi berpangkat .
Mari kita lihat beberapa contoh soal:

Hitung turunan dari f(z) = 5.
Hitung turunan dari g(x) = 23.
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Notas:

Turunan
e Contoh 1: Hitung turunan dari f(z) = 5.
Aturan Rantai d
. (5)=0
720
Contoh 2: Hitung turunan dari g(z) = 3.
d
%(1’3) = 3z?
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Rumus-rumus Fungsi Turunan Sederhana

Table 1: Rumus-rumus turunan fungsi sederhana

[No| f(@) | f&) [No| f(z) | f'(x) |
1 c 0 11 | cos(azx) —asin(ax)
2 " nz™ 1 12 | In(ax) 1
3 e’ e’ 13 x? 2z
4 | sin(x) cos(z) 14 NZ3 =
5 | cos(z) | —sin(z) | 15 a® a”In(a)
6 | In(z) 1 16 | tan(x sec?(x
7 a 0 17 | cot(x —csc?(x)
8 x 1 18 | sec(x sec(x) tan(z)
9 et ae® 19 | csc(z) | —csc(x) cot(x)
10 | sin(ax) | acos(ax) | 20 1 —=
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Definisi

'I:urunan
Tl;runan . .
Konstanta Diketahui f(z) =3z — 1
Al‘uran‘Rér;t;i f/(l)
f'(a)
f'(@)
Tentukan

f'(x) dari fungsi f(z) = \/z, untuk > 0
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Contoh 1

Diketahui f(z) =3z —1

f()

Jawaban
, (1+h)—f(1) . 31+h)—1-(3-1-1)
F(1) = fim h = pm h
= lim % = lim 3 =
h—0 h h—
Jadi, f/(1) = 3.
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Contoh 2

Diketahui f(z) =3z —1

f'(a)

Jawaban

ron fla+h)—f(la) . 3a+h)—1—(3a—1)

fila) = Jim, h = fm h
fhm%:hm3:

Jadi, f'(a) = 3 untuk setiap nilai a.
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Contoh 3

Tentukan f'(x) dari f(x) = /x, untuk > 0

Jawaban

f'(x):limw:1i Vet h-z

h—0 h h—0 h

Untuk menyelesaikan batasan ini, kita menggunakan rumus
perbedaan kuadrat: (a — b)(a + b) = a®> — b. Dalam hal ini,
a=+/z+ hdanb=./z. Jadi,

Wt h = AWTERT) _y,, (ot i)

oo
fla) = lim, TS0 R(VE T B /)
1 1
hi%m+ﬁ_ NCEVCERENE:
Jadi, f'(z) = 2f untuk z > 0.

Egi Safitri, S.Mat., M.Si Mathematics for Data Science November 07th, 2023 12/23



S
SAINS DATA
Turunan

Turunan Pe; }
Notasi Turur

Turunan
Konstanta
an dari 7%

Aturan Turunan Dasar

Aturan Rantai

Aturan Turunan Dasar

Aljabar atau operasi turunan dinyatakan sebagai berikut.

Apabila f'(z) dan ¢'(z) ada (terdefinisi), maka
berlaku:

Hb (f£9)(z)=f(z) 4 (2)
H (af) (z) = af'(z)
E (f9)(z) = f'(x)g(z) + f(zx)g'(2)
4] ) (z) = f'(@) x)(f)(fﬂ) (m);g(a:) £0
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Aturan Turunan 1

(f £9)(z) = f'(z) £ ¢'(2)
Soal: Hitung turunan dari h(x) = 222 + 3z — 1.

Penyelesaian

W) = - (22%) 4 - (3) — (1)
=4z +3

Jadi, 1/(z) = 4z + 3.
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Aturan Turunan 2

(af)(z) = af'(x)

Soal: Hitung turunan dari p(z) = 43.

Penyelesaian

Jadi, p/(z) = 1222
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Aturan Turunan 3

(f9)'(z) = f'(z)g(z) + f(x)g (x)
Soal: Hitung turunan dari g(x) = 2% - (2z + 1).

Penyelesaian

d d
reonN @ oy 2 @
¢(@) = (%) (2 +1) +a® = (20 +1)
=2z (2z+1)+2* 2
= 42% + 2% 4+ 2z

= 622 + 2z

Jadi, ¢/(r) = 622 + 2x.
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Aturan Turunan 4

/ / . /
(§> () = LEMEI@IE), () £ g

Soal: Hitung turunan dari r(z) = 3775.

Penyelesaian

() = %(x2)~(3x+2) —m2~%(3x+2)
(3z 4+ 2)2
2z (3r+2) —2%-3
B (3z 4 2)2
_ 622 + 4z — 322 _ 322 + 4z

(3z + 2)2 (3z + 2)2

Jadi, r'(x) = 2tz
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Turunan dari (ax + b)"

Definisi
Turunan dari fungsi (ax + b)", di mana a dan b adalah

konstanta, dan n adalah bilangan bulat, dapat dihitung
menggunakan aturan turunan rantai.

Rumus Turunan
Turunan dari (ax + b)" adalah:

d ny __ n—
%((axqtb) Y=n-a-(ax+b)"!

Egi Safitri, S.Mat., M.Si Mathematics for Data Science November 07th, 2023 18/23



S
SAINS DATA
Turunan

1an Pertama
Notasi Turur

Turunan
Konstanta
an da n

Aturan Turunan Dasar

Aturan Rantai

Contoh Soal

Soal
Hitung turunan dari f(x) = (2z + 1)3.

Penyelesaian

Kita memiliki ¢ = 2, b = 1, dan n = 3. Gunakan rumus
turunan:
fl(x)=3-2-(2z+1)3!

fl(x)=6-(2z+1)2
Jadi, f/(z) = 6(2z + 1)2.
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Aturan Rantai (Chain Rule)

Definisi
Aturan Rantai adalah aturan yang digunakan untuk

menghitung turunan dari fungsi yang merupakan
komposisi dari dua fungsi.

Rumus Aturan Rantai

Jika f(u) dan g(z) adalah fungsi, maka turunan dari
fungsi komposisi f(g(x)) adalah:

(f(g(@)) = f'(g(x)) - ¢ (x)

atau jika y = f(u) dan u = g(z). Jika % dan 2 ada,

dy _ dydu
maka dr — dudzx
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- Hitung turunan dari h(x) = sin(2z).
Konstanta
L Penyelesaian
Aturan Rantai Kita memiliki f(’LL) = sin(u) dan g(aj) = 2. Kemudian kita

hitung turunan masing-masing fungsi:
f'(u) = cos(u)
g'(x) =2
Aturan Rantai memberikan kita rumus turunan:
(h(z)) = f'(g9(z)) - ¢'(x) = cos(2x) - 2

Jadi, h'(z) = 2 cos(2x).
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Contoh Soal 2

Soal
Hitung turunan dari y(z) = €3”.

Penyelesaian

Kita memiliki f(u) = e* dan g(x) = 3x2. Turunan
masing-masing fungsi adalah:

f(u) ="
g'(zr) =6z
Gunakan Aturan Rantai:
(y(x)) = f'(g(2)) - ¢'(x) = € - 6

Jadi, v/ (z) = 623",
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