
MACHINE LEARNING

Materi#2 : Fondasi Matematika



Deskripsi

Tujuan dari pembelajaran Materi ke-2 adalah; Mahasiswa akan 

mendapatkan pengetahuan dasar matematika yang digunakan pada 

Machine Learning.  Mahasiswa akan diberikan kasus – kasus dan 

harus diselesaikan dengan menggunakan pendekatan matematika 

(CPMK1)



Capaian Pembelajaran

Pada pertemuan ini, kita akan mempelajari:

● Probabilitas

● Probability Density Function

● Expectation and Variance

● Bayesian Probability

● Gaussian Distribution

● Teori Keputusan

● Matriks
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Agenda

● Memahami fondasi matematis dalam Machine Learning



Probabilitas

● Didunia banyak hal yang tidak pasti (uncertain)

● Machine Learning berurusan dengan ketidakpastian (Uncertainty)



● Terdapat 2 buah kotak  dan merah.  Pada kotak biru terdapat 2 apel dan 3 jeruk; pada kotak merah 
terdapat 3 apel dan 1 jeruk

● Kotak disebut  random variabel (k,  melambangkan kotak; nilainya merah atau biru)
● Buah dilambangkan dengan variabel b;  nilainya apel dan jeruk
● Nilai probabilitas lebih besar dari 0 dan kurang dari 1 (0 <= P <= 1) 

Contoh sederhana: Kita ingin mengambil buah dari salah satu kotak
1. Berapa peluang untuk memilih apel dan jeruk pada kotak biru;

P(b = apel) = 2/ 6  
P(b = jeruk) = 4/ 6



Tugas Probabilitas

1. Berapa nilai probabilitas mengambil sebuah apel pada kotak biru atau jeruk pada kotak 
merah?

2. Berapa probabilitas terambilnya apel merah pada kotak mana saja?

Petunjuk: Silahkan baca referensi lain terkait probabilitas!
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Expectation and Variance





Misal anda memiliki koin dengan probabilitas nilai ‘kepala’ 0.6.  Berapa nilai Ekspektasi dan 
varians jika dilempar 2 kali?





Tugas#2

1. Cari tahu lebih lanjut apa itu Kullback Leibler (KL) Divergence. Apa hubungan KL-Divergence  

dengan utility function? pada kasus apa saja kita dapat menggunakan KL-Divergence sebagai utility 

function?

2. Selain utility function yang telah disebutkan, sebutkan dan jelaskan utility function lainnya?

3. Sebutkan algoritma-algoritma machine learning yang dapat mengaproksimasi gaussian mixture 

model? Apa yang begitu spesial dari GMM sehingga machine learning mencoba mengaproksimasi 

GMM?   


