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Perhatikan kasus berikut ini.
Sebuah pabrik pupuk buatan memproduksi tiga (jenis) pupuk 
yaitu, pupuk A, B dan C. Banyak pupuk (ton) yang diproduksi dan 
biaya produksi (juta Rp) dalam tiga bulan pertama ditunjukkan 
pada tabel di bawah. 

Menyelesaikan SPL dengan 

Menggunakan Aturan Cramer

Kasus

Waktu
Jenis Pupuk(ton) Biaya Produksi (Juta Rp.)

A B C

Bulan ke-1 2 0 2 Rp. 16.000.000,00

Bulan ke-2 1 1 2 Rp. 17.000.000,00

Bulan ke-3 1 2 1 Rp. 16.000.000,00

Berapa biaya 

produksi per ton 

masing-masing 

pupuk???



Penyelesaian

Misalkan biaya produksi pupuk A per ton adalah 𝑥1

biaya produksi pupuk B per ton adalah 𝑥2

biaya produksi pupuk C per ton adalah 𝑥3

Sistem persamaan 
linearnya adalah 
2𝑥1 +  2𝑥3 = 16

 𝑥1 +  𝑥2 + 2𝑥3 = 17

 𝑥1 + 2𝑥2 +  𝑥3 = 16

Waktu
Jenis Pupuk(ton) Biaya Produksi (Juta Rp.)

A B C

Bulan ke-1 2 0 2 Rp. 16.000.000,00

Bulan ke-2 1 1 2 Rp. 17.000.000,00

Bulan ke-3 1 2 1 Rp. 16.000.000,00

Persamaan matriks:
𝐴𝑋 = 𝐵

2 0 2
1 1 2
1 2 1

𝑥1

𝑥2

𝑥3

= 
16
17
16

-> 𝐴 =
2 0 2
1 1 2
1 2 1

, 𝑋 =

𝑥1

𝑥2

𝑥3

, 𝐵 =
16
17
16



Penyelesaian
Untuk menyelesaiakan dengan aturan cramer, maka  harus memenuhi 
syarat A ≠ 0. determinan A dihitung dengan cara ekspansi baris 1 (k=1)

𝐴 =
2 0 2
1 1 2
1 2 1

= ෍

𝑗=1

3

𝑎1𝑗𝐶1𝑗 = 𝑎11𝐶11 + 𝑎12𝐶12 + 𝑎13𝐶13

= 2 −1 1+1 1 2
2 1

+ 0 −1 1+2 1 2
1 1

+ 2 −1 1+3 1 1
1 2

= 2 1 1 − 4 + 0 + 2 1 2 − 1

= 2 −3 + 2 1 = −6 + 2 = −4 ≠ 0

Karena |𝐴| ≠ 0 maka dapat menggunakan aturan cramer untuk mencari 
solusi SPL. 



Penyelesaian

Akan dicari 𝐴1  yaitu Determinan matriks 𝐴 dengan menganti kolom ke-1 
dengan elemen-elemen dari matriks 𝐵, (dengan ekspansi kolom ke 2 (𝑙 = 2))

𝐴1 =
16 0 2
17 1 2
16 2 1

= σ𝑖=1
3 𝑎𝑖2𝐶𝑖2 = 𝑎12𝐶12 + 𝑎22𝐶22 + 𝑎32𝐶32

= 0 −1 1+2 17 2
16 1

+ 1 −1 2+2 16 2
16 1

+ 2 −1 3+2 16 2
17 2

= 0 + 1 1 16 − 32 + 2 −1 32 − 34

= 1 −16 + −2 −2 = −16 + 4 = −12

Sehingga 𝑥1 =
𝐴1

𝐴
=

−12

−4
= 3

𝐴 =
2 0 2
1 1 2
1 2 1

, 𝑋 =

𝑥1

𝑥2

𝑥3

, 𝐵 =
16
17
16



Penyelesaian

Akan dicari 𝐴2  yaitu Determinan matriks 𝐴 dengan menganti kolom ke-2 
dengan elemen-elemen dari matriks 𝐵, (dengan ekspansi kolom ke 1 (𝑙 =1))

𝐴2 =
2 16 2
1 17 2
1 16 1

= σ𝑖=1
3 𝑎𝑖1𝐶𝑖1 = 𝑎11𝐶11 + 𝑎21𝐶21 + 𝑎31𝐶31

= 2 −1 1+1 17 2
16 1

+ 1 −1 2+1 16 2
16 1

+ 1 −1 3+1 16 2
17 2

= 2 1 [17 − 32] + 1 −1 16 − 32 + 1 1 32 − 34

= 2 −15 + −1 −16 + 1 −2 = −30 + 16 − 2 = −16

Sehingga 𝑥2 =
𝐴2

𝐴
=

−16

−4
= 4

𝐴 =
2 0 2
1 1 2
1 2 1

, 𝑋 =

𝑥1

𝑥2

𝑥3

, 𝐵 =
16
17
16



Penyelesaian

Akan dicari 𝐴3  yaitu Determinan matriks 𝐴 dengan menganti kolom ke-3 
dengan elemen-elemen dari matriks 𝐵, (dengan ekspansi kolom ke 2 (𝑙 =2))

𝐴3 =
2 0 16
1 1 17
1 2 16

= σ𝑖=1
3 𝑎𝑖2𝐶𝑖2 = 𝑎12𝐶12 + 𝑎22𝐶22 + 𝑎32𝐶32

= 0 −1 1+2 1 17
1 16

+ 1 −1 2+2 2 16
1 16

+ 2 −1 3+2 2 16
1 17

= 0 + 1 1 32 − 16 + 2 −1 34 − 32

= 0 + 1 16 = −16 + (−4) = −20

Sehingga 𝑥3 =
𝐴3

𝐴
=

−20

−4
= 5

𝐴 =
2 0 2
1 1 2
1 2 1

, 𝑋 =

𝑥1

𝑥2

𝑥3

, 𝐵 =
16
17
16



Kesimpulan

Diperoleh 𝑥1 = 3, 𝑥2 = 4 dan 𝑥3 = 5..

Jadi biaya produksi per ton untuk pupuk A, B dan C, masing-masing 
berturut-turut adalah Rp.3.000.000,00, Rp. 4.000.000,00 dan 
Rp.5.000.000,00



Thanks!

http://bit.ly/2Tynxth
http://bit.ly/2TyoMsr
http://bit.ly/2TtBDfr

	da7be766883c4cd1a275bd43dfa6f58c265504a1167f31927e9b09b85d63ac4c.pdf
	judul.pdf (p.1-2)
	Slide 1:   Aljabar Linear Ekspansi Kofaktor dan Aturan Cramer
	Slide 11: Aturan Crammer

	new.pdf (p.3-18)
	Slide 1:   Aljabar Linear Ekspansi Kofaktor dan Aturan Cramer
	Slide 2: Determinan Matriks dengan Ekspansi Kofaktor dan Aturan Crammer
	Slide 3: Ekspansi Kofaktor
	Slide 4: Determinan Menggunakan Ekspansi Kofaktor 
	Slide 5
	Slide 6: Lanjutan Penyelesaian Contoh 1
	Slide 7: Determinan Menggunakan Ekspansi Kofaktor 
	Slide 8: Catatan
	Slide 9: Contoh 2
	Slide 10: Contoh 2
	Slide 11: Aturan Crammer
	Slide 12: Aturan Cramer
	Slide 13: Menyelesaikan SPL dengan Menggunakan Aturan Cramer
	Slide 14: Penyelesaian
	Slide 15: Penyelesaian
	Slide 16: Penyelesaian


	da7be766883c4cd1a275bd43dfa6f58c265504a1167f31927e9b09b85d63ac4c.pdf
	Pertemuan 6.pdf (p.19-29)
	Slide 13: Menyelesaikan SPL dengan Menggunakan Aturan Cramer
	Slide 14: Penyelesaian
	Slide 15: Penyelesaian
	Slide 16: Penyelesaian
	Slide 17: Penyelesaian
	Slide 18: Penyelesaian
	Slide 19: Kesimpulan
	Slide 20: Thanks!



