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	RENCANA PEMBELAJARAN SEMESTER
PROGRAM STUDI S1 SAINS DATA
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
INSTITUT INFORMATIKA DAN BISNIS DARMAJAYA

	Identitas Mata Kuliah
	NAMA MK
	KODE MK
	RUMPUN MATA KULIAH
	BOBOT (SKS)
	SEMESTER
	Direvisi

	
	Deep Learning 
	SSD23410
	Wajib
	2
	2
	4
	

	Otoritas
	Pengembang RPS
	Kelompok Bidang Keilmuan
	Ka. Prodi

	
	


Sri Karnila, S.Kom., M.Kom
	


(Nama Ketua KBK)
	


Hendra Kurniawan, S.Kom., MTI

	Deskripsi Mata
Kuliah
	Mata kuliah ini menyajikan materi tentang metode pembelajaran mendalam (deep learning) dengan aplikasi untuk visi komputer, pemrosesan bahasa alami, biologi, dan banyak lagi. Mahasiswa akan memperoleh pengetahuan dasar tentang algoritma pembelajaran mendalam (deep learning) yang meliputi deep feedforward neural networks, deep sequence modelling, deep convolution network serta deep generative modelling dan mendapatkan pengalaman praktis dalam membangun jaringan saraf di TensorFlow. Pada minggu-minggu pertama, mahasiswa diajak mengingat kembali dengan konsep matematika aljabar linier serta jaringan syaraf tiruan yang merupakan dasar dari algoritma-algoritma deep learning.

	Bahan Kajian: Materi Pembelajaran
	1. Pengenalan Deep Learning (DL)
2. Konsep Dasar Deep Leaningg
3. Dasar Matematika untuk Pembelajaran Mesin
4. Deep feedforward network
5. Deep Convolutional Networks
6. Ujian Tengah semester (UTS)
7. Deep Sequence Modelin 
8. Deep Generative Modeling
9. Practical Methodology & Aplikasi Deep Learning dengan TensorFlow
10. Ujian Akhir Semester (UAS)


	
Capaian Pembelajaran Lulusan & Capaian Pembelajaran Matakuliah
	Capaian Pembelajaran Lulusan (CPL) Prodi

	
	PL04
	Mampu mengidentifikasi dan merumuskan masalah dalam bidang sains data menggunakan statistika, matematika, pemrograman, dan teknologi komputer untuk mendapatkan pengetahuan baru.

	
	PL06
	Mampu menerapkan pengelolaan data besar (pengumpulan, penyimpanan, representasi, pemeliharaan), dan menjamin ketersediaan data untuk pengolahan data menjadi pengetahuan baru.

	
	PL07
	Mampu menerapkan pemikiran logis, kritis, sistematis, dan inovatif dalam konteks pengembangan atau mplementasi ilmu pengetahuan dan/atau eknologi sesuai dengan bidang keahliannya dengan menunjukkan kinerja mandiri, bermutu, dan terukur.

	
	PL09
	Mampu mengambil keputusan secara tepat dalam konteks penyelesaian masalah di bidang keahliannya berdasarkan hasil analisis terhadap informasi dan data.

	
	PL10
	Mampu memilih metoda yang tepat, dan mengoperasikan tools untuk mengoptimalkan penyelesaian masalah data tertentu untuk menghasilkan pengetahuan baru yang mendukung strategi dan kemajuan bisnis.

	
	Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)
	CPL yang didukung

	
	CPMK01
	Mampu menjelaskan konsep, cara kerja berbagai jenis algortima deep learning dan menggunakannya untuk regresi, klasifikasi.

	
	CPMK02
	Mampu menjelaskan konsep, Menguasai konsep teoretis ilmu komputasi khususnya pada aspek sistem cerdas dengan deep learning secara mendalam.

	
	CPMK03
	Mampu menyelesaikan permasalahan yang tidak dapat diselesaikan oleh algoritma dengan menggunakan pendekatan sistem cerdas deep learning meliputi pemilihan dan penerapan pendekatan sistem cerdas serta evaluasi penerapannya;

	
	Sub Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)
	

	
	Sub-CPMK1
	Mampu mengidentifikasi konsep dasar deep learning dan menentukan karakteristik permasalahan yang dapat diselesaikan dengan algoritma deep learning dengan memperhatikan etika akademik.

	
	Sub-CPMK2
	Mampu mengidentifikasi konsep matematika dan mesin pembelajaran dasar untuk algoritma deep learning

	
	Sub-CPMK3
	Mampu mengidentifikasi konsep dasar jaringan syaraf tiruan dalam (deep feedforward network) serta regularisasi dan optimisasi pembelajaran dalam deep learning dan mampu mengaplikasikan pemodelan serta evaluasinya untuk menyelesaikan contoh permasalahan yang diberikan

	
	Sub-CPMK4
	Mampu mengidentifikasi konsep dasar Convolutional Networks dalam deep learning, dan mampu menerapkan pemodelan serta evaluasinya untuk menyelesaikan contoh permasalahan yang diberikan

	
	Sub-CPMK5
	Mampu mengidentifikasi konsep dasar Sequence Modeling dalam deep learning dan mampu menerapkan pemodelan serta evaluasinya untuk menyelesaikan contoh permasalahan yang diberikan

	
	Sub-CPMK6
	Mampu mengidentifikasi konsep dasar Generative Modeling dalam deep learning dan mampu menerapkan pemodelan serta evaluasinya untuk menyelesaikan contoh permasalahan yang diberikan.

	
	Sub-CPMK7
	Mampu menyelesaikan permasalahan dengan menggunakan pendekatan-pendekatan dalam deep learning meliputi pemilihan dan penerapan pendekatannya serta evaluasi penerapannya menggunakan TensorFlow
dengan kinerja mandiri, bermutu, dan terukur

	Penilaian
	Id CPMK
	Bobot per Bentuk Penilaian
	Total Bobot PER CPMK

	
	
	Tugas 1
	Tugas 2
	Tugas 3
	Proyek 1
	Proyek 2
	

	
	CPMK1
	10
	10
	
	
	
	

	
	CPMK2
	
	
	10
	20
	20
	

	
	CPMK3
	
	
	
	
	
	30

	
	
	10
	10
	10
	20
	20
	30

	
	Total per Penilaian
	10
	10
	
	
	
	

	Pustaka
	Utama :
1. Goodfellow, I; Bengio,Y.; Courville, A (2016). Deep Learning. MIT Press

	
	Pendukung :

	Media Pembelajaran
	Software:

	Hardware: Laptop/PC

	Team Teaching
	Sri Karnila, S.Kom., M.Kom

	Matakuliah Syarat
	

	Ambang Batas Kelulusan Mahasiswa
	55% | Ambang Batas Kelulusan Mahasiswa merupakan batas minimal nilai yang harus dicapai mahasiswa untuk setiap CPMK pada MK.

	Ambang Batas Kelulusan MK
	85% | Ambang Batas Kelulusan Mata Kuliah merupakan batas minimal persentase juDLah mahasiswa dalam satu periode pengajaran yang memperoleh nilai >= Ambang Batas Kelulusan Mahasiswa.





	MINGGU
KE-
	ID CPMK
	DESKRIPSI SUB CPMK
	INDIKATOR
KETERCAPAIAN CPMK
	BENTUK ASSESMEN
	MATERI
	METODE
	LUAR JARINGAN (TATAP MUKA)
	DALAM JARINGAN (DARING)

	1
	CPMK1
	· Mampu  mengidentifikasi
konsep dasar deep learning dan menentukan
karakteristik permasalahan yang dapat
diselesaikan dengan algoritma deep learning dengan memperhatikan
etika akademik



	· Ketepatan mengidentifikasi konsep dasar deep learning dan hubungannya dengan teknologi AI lainnya dan Aplikasiaplikasinya
· Ketepatan Menentukan karakteristik Permasalahan yang dapat Diselesaikan dengan algoritma deep learning dengan memperhatikan
etika akademik (anti plagiasi)
 
	Kuis 1
Mencari dan
meringkas
literatur
Deep Learning
	
Konsep Dasar Deep Learning
1. Pendahuluanm
2. Mengapa Deep Learning
3. Aplikai Deep learning
hal: 1 - 26

	Ceramah dan Diskusi (2 x 50 menit).

Tugas 1:
Membaca Literature tentang Pengantar DL dari berbagai sumber yang kredibel dan membuat ringkasan.
	1) Mengikuti perkulihan di kelas 
2) menjelaskan aturan/tata tertib perkuliahan 
3) Penjelasan materi ke 1 
4) Sesi tanya-jawab.
5) Diskusi.
	

	2
	CPMK2
	· Mampu
mengidentifikasi
konsep
matematika dan
mesin
pembelajaran
dasar untuk
algoritma deep
learning
	· Ketepatan dalam melakukan perhitungan komputasi matematika untuk pembelajaran mesin
	Kuis 2
Permasalahan
komputasi
matematika
untuk
pembelajaran mesin

Pratikum
	Dasar Matematika
untuk Pembelajaran
Mesin
· Aljabar Linier
· Statistika
· Komputasi Numerik
· Pembelajaran Mesin
hal: 29 - 152
	Ceramah dan Diskusi (2 x 50 menit).

	1) Mengikuti perkulihan di kelas 
2) menjelaskan aturan/tata tertib perkuliahan 
3) Penjelasan materi ke 2 
4) Sesi tanya-jawab.
5) Diskusi.
	

	3
	
	
	· Ketepatan mengidentifikasi konsep pembelajaran mesin dasar
	
	
	Ceramah dan Diskusi (2 x 50 menit).

	1) Mengikuti perkulihan di kelas 
2) menjelaskan aturan/tata tertib perkuliahan 
3) Penjelasan materi ke 3 
4) Sesi tanya-jawab.
5) Diskusi.
	

	4
	CPMK3
	Mampu 
Mengidentifikasi konsep dasarjaringan syaraf tiruan dalam
(deep feedforward
network) serta
regularisasi dan
optimisasi
pembelajaran
dalam deep
learning dan
mampu
mengaplikasikan
pemodelan serta
evaluasinya untuk
menyelesaikan
contoh
permasalahan
yang diberikan
	· Ketepatan dalam menerapkan algoritma perceptron untuk permasalahan lasifikasi
·  Ketepatan menerapkan Algoritma embelajaran pada multilayer perceptron untuk permasalahan  lasifikasi
· Ketepatan dalam menerapkan regularisasi pada pembelajaran dengan deep multilayer Perceptron Ketepatan dalam menerapkan optimisasi pada pembelajaran dengan deep multilayer perceptron
	- Kuis 3
- ETS
· Penyelesaian
permasalah
an klasifikasi
dengan
algoritma
perceptron
· Pendekatan
regularisasi
pada
algoritma
pembelajaran dalam
· Pendekatan
optimisasi
pada
pembelajaran dalam

Pratikum
	Deep feedforward
Network
· Perceptron
·  Multilayer Perceptron
· Regularization for deep learning
· Optimization for Training Deep Models
hal: 164- 313
	Ceramah dan Diskusi (2 x 50 menit).
Membangun model
klasifikasi dan
melakukan proses
pembelajaran dengan
algoritma perceptron
menggunakan datayang telah ditentukan
	1) Mengikuti perkulihan di kelas 
2) menjelaskan aturan/tata tertib perkuliahan 
3) Penjelasan materi ke 4 
4) Sesi tanya-jawab.
5) Diskusi.t

	

	5
	
	
	
	
	
	Ceramah dan Diskusi (2 x 50 menit).
Menerapkan beberapa
regularisasi pada
algoritma pembelajaran
dalam
	1) Mengikuti perkulihan di kelas 
2) menjelaskan aturan/tata tertib perkuliahan 
3) Penjelasan materi ke 6 
4) Sesi tanya-jawab.
5) Diskusi.

	

	6
	
	
	1. 
	
	
	Ceramah dan Diskusi (2 x 50 menit).


Menerapkan beberapa
pendekatan optimisasi
	1)  Mengikuti perkulihan di kelas 
2) menjelaskan aturan/tata tertib perkuliahan 
3) Penjelasan materi ke 5 
4) Sesi tanya-jawab.
5) Diskusi.dan tugas 5

	

	7
	CPMK4
	Mampu
mengidentifikasi
konsep dasar
Convolutional
Networks dalam
deep learning,
dan mampu
menerapkan
pemodelan serta
evaluasinya untuk
menyelesaikan
contoh
permasalahan
yang diberikan
	· Ketepatan Menjabarkan konsep convolutional network
· Ketepatan dalam menjelaskan langkah-langkahpenerapan metode convolutional neural network dalam permasalahan klasifikasi
	Kuis 4 :
Penyelesaian
permasalahan
dengan metode
convolutional
neural 
network

Pratikum
	Deep Convolutional
Networks
· Convolutionoperation
· Pooling
· Convolution Function
· Convolution Algorithm
[1] hal: 326- 365
	Ceramah dan Diskusi (2 x 50 menit).

Menyelesaikan permasalahan yang diberikan menggunakan metode convolutional neural
network
	1) Mengikuti perkulihan di kelas 
2) menjelaskan aturan/tata tertib perkuliahan 
3) Penjelasan materi ke 7
4) Sesi tanya-jawab.
5) Diskusi.penugasan 

	

	8
	UJIAN TENGAH SEMESTER

	9
	CPMK5
	Mampu
mengidentifikasi
konsep dasar Sequence
Modeling dalam deep learning dan mampu
menerapkan pemodelan serta evaluasinya untuk
menyelesaikan contoh
permasalahan yang diberikan
	· Ketepatan mengidentifikasi konsep dasar deep sequence modelling
· Ketepatan dalam membangun model deep sequence untuk menyelesaikan permasalahan
	Menyelesaikan
permasalahan yang diberikan
menggunakan metode deep sequence modelling.

Pratikum
	Practical
Methodology &
Application using
TensorFlow
· Performance Metric
· Default Baseline Models
· Selecting Hyperparameters
· Deep Recurrent Networks
·  Recursive Neural Networks 
·  The Long Short-
· Term Memory
hal 367- 312

	Ceramah dan Diskusi (2 x 50 menit).



	1) Mengikuti perkulihan di kelas 
2) menjelaskan aturan/tata tertib perkuliahan 
3) Penjelasan materi ke 8 
4) Sesi tanya-jawab.
5) Diskusi.
	

	10
	CPMK6
	Mampu mengidentifikasi                                                                 konsep dasar Generative
Modeling dalam                                                     
deep learning dan mampu menerapkan
pemodelan serta evaluasinya untuk menyelesaikan  contoh
permasalahan yang diberikan
	· Ketepatan mengidentifikasi konsep dasar Generative Modeling dalam deep learning
	Kuis 6 Penyelesaian Permasalahan dengan metode
Generative adversarial networks  (GANs)

Pratikum
	Deep Generative
Modeling
· Autoregressive Models
· Variational Autoencoders
· Normalizing Flow Models
· Generative Adversarial Networks
hal: 651- 716
	Ceramah dan Diskusi (2 x 50 menit).





	1) Mengikuti perkulihan di kelas 
2) menjelaskan aturan/tata tertib perkuliahan 
3) Penjelasan materi ke 9 
4) Sesi tanya-jawab.
5) Diskusi.
	

	11
	
	
	· Ketepatan dalam menerapkan dan menjabarkan Algoritma algoritma Generative Modeling dalam deep learning untuk menyelesaikan sebuah permasalahan
	
	4. 
	Ceramah dan Diskusi (2 x 50 menit).





	1) Mengikuti perkulihan di kelas 
2) menjelaskan aturan/tata tertib perkuliahan 
3) Penjelasan materi ke 10 
4) Sesi tanya-jawab.
5) Diskusi.
	

	12
	CPMK7
	Mampu menyelesaikan
Permasalahan dengan
Menggunakan pendekatan pendekatan
Dalam deep learning
meliputi pemilihan
dan penerapan pendekatannya serta evaluasi penerapannya menggunakan TensorFlow dengan kinerja mandiri,  ermutu,
dan terukur
	· Ketepatan merumuskan permasalahan yang akan diselesaikan dengan algoritma deep learning
· Ketepatan memilih dan menetapkan dataset yang digunakan dalam pembelajaran dalam 
· Ketepatan dalam menentukan hyperparameter untuk pembelajaran dalam
· Ketepatan dalam mengevaluasi hasil pembelajaran dalam
· Ketrampilan dalam mendemonstrasi kan program yang digunakan untuk Mengimplementa sikan pembelajaran dalam
	Bentuk nontest
· Demonstrasi Program Deep feedforward network dengan
TensorFlow
	Practical
Methodology &
· Application using TensorFlow

· Performance Metric Default Baseline

· Models Selecting
· Hyperparameters
· Aplikasi Computer Vision
·  Aplikasi NLP
	Ceramah dan Diskusi (2 x 50 menit).





	1) Mengikuti perkulihan di kelas 
2) menjelaskan aturan/tata tertib perkuliahan 
3) Penjelasan materi ke 11 
4) Sesi tanya-jawab.
5) Diskusi.
	

	13
	
	
	
	· Demonstrasi Program Deep Convolution al Networks dengan TensorFlow
· Demonstrasi Program Deep Sequence Modelling dengan TensorFlow
- Demonstrasi
  Program Deep Generative Modeling dengan
TensorFlow
· Presentasi
Rancangan dan
demonstrasi
program dengan
deep learning (EAS);
	Aplikasi yang digunakan dan 
speech/voice

Menggali
Permasalahan dan merumuskan permasalahan yang dapat diselesaikan dengan pembelajaran dalam secara berkelompok dan mendemonstrasikan serta mempresentasikan hasilnya
	Ceramah dan Diskusi (2 x 50 menit).





	1) Mengikuti perkulihan di kelas 
2) menjelaskan aturan/tata tertib perkuliahan 
3) Penjelasan materi ke 12 
4) Sesi tanya-jawab.
5) Diskusi.
	

	14
	
	
	
	
	
	Ceramah dan Diskusi (2 x 50 menit).

	1) Mengikuti perkulihan di kelas 
2) menjelaskan aturan/tata tertib perkuliahan 
3) Penjelasan materi ke 13 
4) Sesi tanya-jawab.
5) Diskusi.
	

	15
	
	
	
	
	
	Ceramah dan Diskusi (2 x 50 menit).

	1) Mengikuti perkulihan di kelas 
2) menjelaskan aturan/tata tertib perkuliahan 
3) Penjelasan materi ke 14 
4) Sesi tanya-jawab.
5) Diskusi.
	

	16
	UJIAN AKHIR SEMESTER






RENCANA TUGAS MAHASISWA

	[bookmark: _Hlk165180713]RENCANA TUGAS MAHASISWA

	Mata Kuliah
	Deep Learning

	Kode
	SSD23410
	Sks
	2
	Semester
	3

	BENTUK TUGAS

	KUIS 1: Konsep Dasar Deep Learning

	SUB CAPAIAN PEMBELAJARAN

	Mampu mengidentifikasi konsep dasar deep learning dan menentukan karakteristik permasalahan yang dapat diselesaikan dengan algoritma deep learning dengan memperhatikan etika akademik

	DESKRIPSI TUGAS

	1. Mencari dan meringkas literatur Deep Learning
2. Bersifat Individu

	Bobot
	10 of 100

	RENCANA TUGAS MAHASISWA

	Mata Kuliah
	Deep Learning

	Kode
	SSD23410
	Sks
	2
	Semester
	3

	BENTUK TUGAS

	KUIS 2: Dasar matematika untuk pembelajaran Mesin

	SUB CAPAIAN PEMBELAJARAN

	Mampu mengidentifikasi konsep matematika dan mesin pembelajaran dasar untuk algoritma deep learning

	DESKRIPSI TUGAS

	1. Permasalahan komputasi matematika untuk pmbelajaran mesin 
2. Bersifat Individu

	Bobot
	10 of 100

	RENCANA TUGAS MAHASISWA

	Mata Kuliah
	Deep Learning

	Kode
	SSD23410
	Sks
	2
	Semester
	3

	BENTUK TUGAS

	KUIS 3: Deep feedforward network

	SUB CAPAIAN PEMBELAJARAN

	Mampu mengidentifikasi konsep dasar jaringan syaraf tiruan dalam (deep feedforward network) serta
regularisasi dan optimisasi pembelajaran dalam deep learning 

	DESKRIPSI TUGAS

	1. Kuis penyelesaian permasalahan klasifikasi dengan algoritma Perceptron
2. Bersifat Individu

	Bobot
	10 of 100

	RENCANA TUGAS MAHASISWA

	Mata Kuliah
	Deep Learning

	Kode
	SSD23410
	Sks
	2
	Semester
	3

	BENTUK TUGAS

	TUGAS 1: Kasus Klasifikasi

	SUB CAPAIAN PEMBELAJARAN

	Mampu mengaplikasikan pemodelan serta evaluasinya untuk menyelesaikan contoh permasalahan
yang diberikan

	DESKRIPSI TUGAS

	1. Pendekatan regularisasi pada algoritma pembelajaran dalam
2. Bersifat kelompok

	Bobot
	20 of 100

	RENCANA TUGAS MAHASISWA

	Mata Kuliah
	Deep Learning

	Kode
	SSD23410
	Sks
	2
	Semester
	3

	BENTUK TUGAS

	TUGAS 2: Deep Convolutional Network

	SUB CAPAIAN PEMBELAJARAN

	Mampu mengidentifikasi konsep Convolutional Networks dalam deep learaning dan mampu menerapkan pemodelasn serta evaluasinya untuk menyelesaiakn permasalahan, Mampu mengidentifkasi Konsep dasar Generative modeling dalam deep learning dan mampu menerapkan pemodelan serta evaluasinya

	DESKRIPSI TUGAS

	1. Penyelesaian masalah dengan metode convolutional neural network, GANs
2. Bersifat kelompok

	Bobot
	20 of 100

	RENCANA TUGAS MAHASISWA

	Mata Kuliah
	Deep Learning

	Kode
	SSD23410
	Sks
	2
	Semester
	3

	BENTUK TUGAS

	TUGAS 3: Pratikal Methodology & aplikasi deep learning transorflos

	SUB CAPAIAN PEMBELAJARAN

	Mampu menyelesaikan permasalahan dengan pendekatan – pendekatan dalam deep learning meliputi pemilihan dan penerapan serta evaluasi penerapan 

	DESKRIPSI TUGAS

	1. Demontrasi Deep convolutioanal networks, Deep sequence, Deep generative, presentasi rancangan dengan deep learning

	Bobot
	30 of 100
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