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INSTITUT INFORMATIKA DAN BISNIS DARMAJAYA 2025-2026

MODUL 3
Data Cleaning & Data Preprocessing
Tujuan
a.  Mengidentifikasi masalah kualitas data
b. Menangani missing value
c. Menghapus data duplikat 
d. Mendeteksi dan menangani outlier 
e. Melakukan normalisasi dan encoding 
f. Menyiapkan dataset siap analisis 
A. TOOLS & DATASET
a. Google Colab
b. Python (pandas, matplotlib, seaborn)

B. SKENARIO PRAKTIKUM
Mahasiswa berperan sebagai Data Analyst E-Commerce, dengan masalah : 
a. Missing value 
b. Data duplikat 
c. Outlier
d. Data kategori 
Tujuan : 
Membersihkan dan menyiapkan data sebelum analisis

C. LANGKAH PRAKTIKUM
Gunakan dataset berikut:
import pandas as pd

data = {
    'Nama': ['A', 'B', 'C', 'D', 'E', 'E'],
    'Umur': [25, None, 30, 999, 22, 22],
    'Gender': ['L', 'P', 'Laki-laki', 'P', 'L', 'L'],
    'Pendapatan': [3000000, 4000000, None, 50000000, 3500000, 3500000]
}

df = pd.DataFrame(data)
df


· STEP 1 – IDENTIFIKASI MASALAH DATA
df.info()
df.isnull().sum()
df.duplicated()

Identifikasi:
1. Missing value
2. Duplikasi
3. Data tidak konsisten



· STEP 2 – MENANGANI MISSING VALUE 
# Isi missing value dengan mean
df['Umur'].fillna(df['Umur'].mean(), inplace=True)
df['Pendapatan'].fillna(df['Pendapatan'].mean(), inplace=True)

df

Alternatif:
1. Median
2. Modus

· STEP 3 – MENGHAPUS DATA DUPLIKAT
df = df.drop_duplicates()
df


· STEP 4 – MENANGANI DATA TIDAK KONSISTEN
df['Gender'] = df['Gender'].replace({
    'Laki-laki': 'L',
    'Perempuan': 'P'
})

df






· STEP 5 – DETEKSI OUTLIER (IQR)
Q1 = df['Umur'].quantile(0.25)
Q3 = df['Umur'].quantile(0.75)
IQR = Q3 - Q1

lower = Q1 - 1.5 * IQR
upper = Q3 + 1.5 * IQR

df = df[(df['Umur'] >= lower) & (df['Umur'] <= upper)]
df

· STEP 6 – NORMALISASI DATA
df['Pendapatan_norm'] = (df['Pendapatan'] - df['Pendapatan'].min()) / (df['Pendapatan'].max() - df['Pendapatan'].min())
df

· STEP 7 – ENCODING DATA KATEGORI
df['Gender'] = df['Gender'].map({'L': 0, 'P': 1})
df

· STEP 8 – HASIL AKHIR DATA
df.describe()


Dataset sekarang:
· Bersih 
· Konsisten 
· Siap dianalisis
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D. Tugas Praktikum
1. Tambahkan kolom baru: 
Pengeluaran (random)
2. Normalisasi kolom tersebut 
3. Buat analisis: 
a. Rata-rata umur 
b. Rata – rata pendapatan
4. Tugas Analisis
a. Apa dampak missing value terhadap analisis? 
b. Kenapa outlier harus ditangani? 
c. Apa perbedaan normalisasi dan standardisasi? 
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